
áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ�ÏÍ 22 (2010), �4ãéëìéþîïó�ø üìåíåî�áòîùè ðïìéãéëìï÷ó æéëóéòï÷áîîùí þéóìïí ïóïâùè �ïþåë÷ �éðéþîùè k-ðáòáíå�òéþåóëéè óåíåêó�÷áè© ð. é. ëáìåäá, é. ÷. ýõòï÷òÁÂÏÔÁ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÀ Ï�ÅÎËÉ ÞÉÓÌÁ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ �ÉËÌÏ×, ÒÏ-ÖÄÁÀÝÉÈÓÑ ÉÚ �ÏÌÉ�ÉËÌÏ× × ÔÉ�ÉÞÎÙÈ ËÏÎÅÞÎÏ-�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÅ-ÍÅÊÓÔ×ÁÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÎÁ Ä×ÕÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÅ. äÏËÁ-ÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÉ�ÉËÌÏ× Ó ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË ×ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙ, ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ Ï�ÅÎËÁ �É-ËÌÉÞÎÏÓÔÉ, �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ �Ï ÞÉÓÌÕ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÓÅÍÅÊÓÔ×Á.§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ É ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ1.1. íÏÔÉ×Á�ÉÑ É �ÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. ÷ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÙÂÕÄÅÍ ÏÂÓÕÖÄÁÔØ �ÒÏÂÌÅÍÕ çÉÌØÂÅÒÔÁ{áÒÎÏÌØÄÁ, ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÎÕÀ Ó 16-Ê�ÒÏÂÌÅÍÏÊ çÉÌØÂÅÒÔÁ. ÷ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ Ï�ÅÎÉÔØ ÞÉÓÌÏ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ�ÉËÌÏ× �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ. ÷. é. áÒÎÏÌØÄ�ÒÅÄÌÏÖÉÌ [1℄ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÎÅ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á, Á �ÒÏÉÚ×ÏÌØ-ÎÙÅ ÔÉ�ÉÞÎÙÅ1 ËÏÎÅÞÎÏ-�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÇÌÁÄËÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÎÁ Ä×ÕÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÅ Ó ËÏÍ�ÁËÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×É ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÒÑÄ ÇÉ�ÏÔÅÚ. ïÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ, ÈÏÔÑ É ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÓÁÍÁ ÎÅ×ÅÒ-ÎÏÊ, �ÏÄ×ÅÌÁ à. ó. éÌØÑÛÅÎËÏ [2℄ Ë ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ �ÒÏÂÌÅÍÙ:�ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ ÔÁËÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÞÉÓÌÏ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ �ÉËÌÏ×ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÕÀ Ï�ÅÎËÕ �Ï ×ÓÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ. ðÏÌØÚÕÑÓØÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÓÔÉ, ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÍÉ Ë ò. òÕÓÓÁÒÉ [7℄, ÍÏÖÎÏ �Ï-ËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÁ �ÒÏÂÌÅÍÁ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë Ï�ÅÎËÅ ÞÉÓÌÁ �ÉËÌÏ×, ÒÏÖÄÁÀÝÉÈÓÑ�ÒÉ ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÑÈ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ �ÏÌÉ�ÉËÌÏ×, Ô.Å. ÓÅ�ÁÒÁÔÒÉÓÎÙÈ ÍÎÏÇÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ×. üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ É ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ (ÌÏËÁÌØÎÏÊ) �ÒÏÂÌÅÍÏÊ çÉÌØÂÅÒÔÁ{áÒÎÏÌØÄÁ (ÓÍ. ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ �ÒÏÂÌÅÍÙ 1).óÔÒÏÇÉÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É �ÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÎÉÖÅ.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÞÉÓÌÏ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ �ÉËÌÏ×, �ÏÌÉ�ÉËÌ, ÛÅÓÔÎÁÄ�ÁÔÁÑ �ÒÏÂÌÅÍÁ çÉÌØ-ÂÅÒÔÁ, �ÒÏÂÌÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ{áÒÎÏÌØÄÁ.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÏ× òææé 7-01-00017-Á É òææé/CNRS 05-01-02801-CNRSa.1�É�ÉÞÎÏÓÔØ �ÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÚÄÅÓØ × ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ.57



58 ð. é. ëáìåäá, é. ÷. ýõòï÷ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.1. ðÏÌÉ�ÉËÌÏÍ  ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ ÎÁ ÓÆÅÒÅ S
2 ÎÁÚÙ-×ÁÅÔÓÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÉ �ÒÏÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ×ÅÒÛÉÎ, Ô.Å. ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅËp1; : : : ; pn (×ÏÚÍÏÖÎÏ, Ó �Ï×ÔÏÒÅÎÉÑÍÉ), É ÄÕÇ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ 1; : : : ; n (ÂÅÚ�Ï×ÔÏÒÅÎÉÊ), ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎÙ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ �ÏÒÑÄËÅ: j-Ñ ÄÕÇÁ ÓÏ-ÅÄÉÎÑÅÔ ×ÅÒÛÉÎÕ pj Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ pj+1, ÇÄÅ j = 1; : : : ; n É pn+1 := p1.

p1

p2

γ1 γ2

Σ�èñ. 1.1: Ïîëèöèêë è îòîáðàæåíèå ñîîòâåòñòâèÿÏîëèöèêë íàçûâàåòñÿ ìîíîäðîìíûì, åñëè ê íåìóòàêóþ ïîëóòðàíñâåðñàëü , ÷òî íà íåé áóäåò îïðåäåëåíîñîîòâåòñòâèÿ. 1
òÉÓ. 1. ðÏÌÉ�ÉËÌ É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ðÕÁÎËÁÒÅ.ðÏÌÉ�ÉËÌ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ. íÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÉËÌÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÒÏÄÉÔØÓÑ ÉÚ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÄÁÎÎÏÇÏ �ÏÌÉ�ÉËÌÁ, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÅÇÏ �ÉËÌÉÞÎÏÓÔØÀ. óÔÒÏÇÏÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÁËÏ×Ï.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ k-�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÅËÔÏÒÎÙÈ�ÏÌÅÊ ÎÁ ÓÆÅÒÅ { _x = v(x; ")}"∈Bk , x ∈ S

2, ÇÄÅ Bk | ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ × R
k.ðÕÓÔØ �ÒÉ " = "∗ ∈ Bk ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÍÅÅÔ �ÏÌÉ�ÉËÌ . ðÕÓÔØ �|ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅÉÚ ÔÁËÉÈ ÞÉÓÅÌ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U É V , ÞÔÏ

S
2 ⊇ U ⊃ , Bk ⊇ V ∋ "∗ É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ " ∈ V �ÏÌÅ v(·; ") ÉÍÅÅÔ ÎÅÂÏÌÅÅ � �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ �ÉËÌÏ× ×ÎÕÔÒÉ U . �ÏÇÄÁ � ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÉËÌÉÞÎÏÓÔØÀ�ÏÌÉ�ÉËÌÁ  × ÓÅÍÅÊÓÔ×Å {v(x; ")}"∈Bk .ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.3. âÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ B(k) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØ-ÎÁÑ �ÉËÌÉÞÎÏÓÔØ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÇÏ �ÏÌÉ�ÉËÌÁ × ÔÉ�ÉÞÎÏÍ k-�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓ-ËÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å C∞-ÇÌÁÄËÉÈ ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ B(k) ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÞÉÓÌÁ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÓÅÍÅÊ-ÓÔ×Á.ðÒÏÂÌÅÍÁ 1 (�ÒÏÂÌÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ{áÒÎÏÌØÄÁ). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏ-ÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ k ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ B(k) ËÏÎÅÞÎÏ, É ÎÁÊÔÉ ÄÌÑ ÎÅÇÏ×ÅÒÈÎÀÀ Ï�ÅÎËÕ.äÁÎÎÁÑ �ÒÏÂÌÅÍÁ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÊ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.4. ïÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ v ÎÁ ÓÆÅÒÅ S

2 ÎÁÚÙ×Á-ÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÌÉÎÅÁÒÉÚÁ�ÉÑ v × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ



ãéëìéþîïó�ø üìåíåî�áòîùè ðïìéãéëìï÷ 59ÎÅÎÕÌÅ×ÏÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ. ðÏÌÉ�ÉËÌ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍ, ÅÓ-ÌÉ ×ÓÅ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÏÓÏÂÙÍÉÔÏÞËÁÍÉ.äÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÇÏ �ÏÌÉ�ÉËÌÁ �ÒÏÂÌÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ{áÒÎÏÌØÄÁÂÙÌÁ ÒÅÛÅÎÁ. ðÅÒ×ÙÊ ÛÁÇ ÂÙÌ ÓÄÅÌÁÎ à. éÌØÑÛÅÎËÏ É ó. ñËÏ×ÅÎËÏ. óÌÅ-ÄÕÀÝÉÊ ÛÁÇ ÂÙÌ ÓÄÅÌÁÎ ÷. ëÁÌÏÛÉÎÙÍ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.5. íÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ �ÉËÌÉÞÎÏÓÔØ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎ-ÔÁÒÎÏÇÏ �ÏÌÉ�ÉËÌÁ × ÔÉ�ÉÞÎÏÍ k-�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å C∞-ÇÌÁÄ-ËÉÈ ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍ ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ E(k).�ÅÏÒÅÍÁ 1.6 (Y. Ilyashenko, S. Yakovenko [4℄). äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ kÞÉÓÌÏ E(k) ËÏÎÅÞÎÏ.�ÅÏÒÅÍÁ 1.7 (V. Kaloshin [5℄). äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ kE(k) 6 225k2 : (1.1)�ÅÏÒÅÍÁ 1.7 ÄÁÅÔ �ÅÒ×ÕÀ Ñ×ÎÕÀ Ï�ÅÎËÕ ÎÁ �ÉËÌÉÞÎÏÓÔØ �ÏÌÉ�ÉËÌÁ ×ÓÅÍÅÊÓÔ×Å Ó �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×. ïÄÎÁËÏ Ï�ÅÎËÁ (1.1) ×Ù-ÇÌÑÄÉÔ ÓÉÌØÎÏ ÚÁ×ÙÛÅÎÎÏÊ.1.2. æÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÓÔÁÔØÉ. ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ,ÞÔÏ �ÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË ÓÉÓÔÅÍÙ �ÉËÌÉÞÎÏÓÔØ ÒÁÓÔÅÔÎÅ ÂÙÓÔÒÅÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ �ÏÌÉÎÏÍÁ ÏÔ ÞÉÓÌÁ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÓÅÍÅÊÓÔ×Á. ïÓÎÏ×-ÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ 1.8, ËÏÔÏÒÁÑ �ÒÅÄÌÁÇÁ-ÅÔ Ñ×ÎÕÀ Ï�ÅÎËÕ ÔÁËÏÇÏ ×ÉÄÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 1.8. íÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ �ÉËÌÉÞÎÏÓÔØ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒ-ÎÏÇÏ �ÏÌÉ�ÉËÌÁ Ó n ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÔÉ�ÉÞÎÏÍ k-�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÍÅÊ-ÓÔ×Å ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÞÉÓÌÏÍ E(n; k) 6 C(n)k3n;ÇÄÅ C(n) = 25n2+20n.÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÔÅÈÎÉËÕ, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÕÀ à. éÌØÑÛÅÎ-ËÏ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏ Ó ó. ñËÏ×ÅÎËÏ [4℄ É ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÄÏÒÁÂÏÔÁÎÎÕÀ ÷. ëÁÌÏÛÉ-ÎÙÍ [5℄.1.3. óÔÒÕËÔÕÒÁ ÓÔÁÔØÉ. ÷ §2 ÄÁÎÙ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁ-ÄÁÞ ÔÁËÏÇÏ ÔÉ�Á É ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ. ð. 2.7 �ÒÏÑÓÎÑÅÔ ÏÔÌÉ-ÞÉÅ ÔÅÈÎÉËÉ, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÏÊ ÷. ëÁÌÏÛÉÎÙÍ, ÏÔ ÔÅÈÎÉËÉ à. éÌØÑÛÅÎËÏ



60 ð. é. ëáìåäá, é. ÷. ýõòï÷É ó. ñËÏ×ÅÎËÏ. úÄÅÓØ ÖÅ ÕËÁÚÁÎÁ ÏÓÎÏ×ÎÁÑ ÉÄÅÑ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÏÚ×ÏÌÉÌÁ Á×ÔÏ-ÒÁÍ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ �ÏÌÕÞÉÔØ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ É ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ 1.8.îÁËÏÎÅ�, × §3 �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ×ÙËÌÁÄËÉ.á×ÔÏÒÙ ÈÏÔÅÌÉ ÂÙ ×ÙÒÁÚÉÔØ Ó×ÏÀ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØ �ÒÏÆÅÓÓÏÒÕ à. éÌØÑ-ÛÅÎËÏ ÚÁ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ É �ÏÍÏÝØ × ÒÁÂÏÔÅ, �ÒÏÆÅÓÓÏÒÕ ÷. ëÁÌÏÛÉ-ÎÕ ÚÁ ËÏÎÓÕÌØÔÁ�ÉÉ, Á ÔÁËÖÅ ä. òÙÖÏ×Õ ÚÁ �ÒÏÞÔÅÎÉÅ ÒÕËÏ�ÉÓÉ É �ÅÎÎÙÅÚÁÍÅÞÁÎÉÑ �Ï ÔÅËÓÔÕ.§2. óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ É Ï�ÅÎËÁ ÞÉÓÌÁ E(n; k)ðÏÌÎÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÔÅÈÎÉËÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ �ÏÄÏÂÎÏÇÏ ÔÉ�Á ×ÙÈÏÄÉÔ ÚÁÒÁÍËÉ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÉ; ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × ÒÁÂÏÔÁÈ [5℄ É [4℄. ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁ-ÇÒÁÆÅ ÍÙ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍ ÓÔÒÁÔÅÇÉÀ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ÓÌÅÄÕÑ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÕËÁ-ÚÁÎÎÙÍ ×ÙÛÅ ÓÔÁÔØÑÍ.2.1. ðÌÁÎ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÉ�ÉÞÎÏÅ k-�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÚÁ×ÉÓÑÝÅÅ ÏÔ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ ", É�ÕÓÔØ �ÒÉ " = "∗ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÍÅÅÔ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÊ �ÏÌÉ-�ÉËÌ. ó �ÏÍÏÝØÀ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ �ÒÉÅÍÁ | �ÅÒÅÈÏÄÁ Ë ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ ðÕ-ÁÎËÁÒÅ | ÚÁÄÁÞÁ ÏÂ Ï�ÅÎËÅ ÞÉÓÌÁ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ �ÉËÌÏ× ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë Ï�ÅÎËÅ ÞÉÓÌÁ ÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅËÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ (ÓÍ. �. 2.2). íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓËÁÔØ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÁËÒÅÛÅÎÉÑ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÂÁÚÉÓÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ(ÏÎÁ ÔÁËÖÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ "). äÁÌØÎÅÊÛÉÊ �ÌÁÎ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ,ÞÔÏÂÙ �ÕÔÅÍ ÒÑÄÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÁ�ÉÊ �ÒÉ×ÅÓÔÉ ÂÁÚÉÓÎÕÀÓÉÓÔÅÍÕ Ë ×ÉÄÕ, ÄÏ�ÕÓËÁÀÝÅÍÕ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÕÀ Ï�ÅÎËÕ ÞÉÓÌÁ ÒÅÛÅÎÉÊ, ËÏÎ-ÔÒÏÌÉÒÕÑ �ÒÉ ÜÔÏÍ Ï�ÅÎËÕ ÎÁ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊ �ÒÉ ËÁÖÄÏÊ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÁ�ÉÉ(ÒÉÓ. 2).ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÎÅÞÎÏ-ÇÌÁÄËÉÈ ÚÁÍÅÎ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÅË-ÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ ÍÏÖÎÏ �ÒÉ×ÅÓÔÉ Ë Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÍÕ �ÒÏÓÔÏÍÕ ×ÉÄÕ × ÏËÒÅÓÔ-ÎÏÓÔÑÈ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË, ÞÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÚÁ�ÉÓÁÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ×ÈÏÄÑÝÉÅ × ÂÁ-ÚÉÓÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ, × ÎÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÏÍ ×ÉÄÅ (ÓÍ. �. 2.3).üÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÒÕÄÎÙ ÄÌÑÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ. ïÄÎÁËÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÕÄÏ×ÌÅ-Ô×ÏÒÑÀÔ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÍ �ÆÁÆÆÏ×ÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ, Ô.Å. ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØ-ÎÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ Ó �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ (ÓÍ. �. 2.4), É, ÔÁ-ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÂÁÚÉÓÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Ï�ÅÎÉ×ÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÞÉÓÌÏÒÅÛÅÎÉÊ ÎÏ×ÏÊ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏ-�ÆÁÆÆÏ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÓ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ ÚÁÍÅÎÅÎÙ ÎÁ �ÆÁÆÆÏ×Ù ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÅÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÉÚÂÁ×ÉÔØÓÑ ÏÔ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ.
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òÉÓ. 2. óÔÒÁÔÅÇÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á.äÁÌÅÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ �ÒÉÅÍ, ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ËÁË ÒÅÄÕË�ÉÑ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ. ÷ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÅ ÅÇÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏ-�ÆÁÆÆÏ×Á ÓÉÓÔÅÍÁ ÚÁÍÅÎÑÅÔÓÑÎÁ (ËÏÎÅÞÎÙÊ) ÎÁÂÏÒ ÞÉÓÔÏ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÉÍÅÀÝÉÈ Ó�Å�ÉÁÌØ-ÎÙÊ ×ÉÄ É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, �ÒÉÞÅÍ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ ÒÅÛÅÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍ ÜÔÏÇÏ ÎÁ-ÂÏÒÁ (ÓÍ. �. 2.5).ë ÔÁËÉÍ ÓÉÓÔÅÍÁÍ �ÒÉÍÅÎÉÍ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ | ÔÅÏÒÅÍÁ âÅÚÕ{ëÁÌÏÛÉÎÁ, �ÏÚ×ÏÌÑÀÝÁÑ Ï�ÅÎÉÔØ ÞÉÓÌÏ ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ × Ñ×ÎÏÍ ×ÉÄÅ, Á ×ÍÅÓÔÅÓ ÎÉÍ É ÞÉÓÌÏ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ �ÉËÌÏ× × ÉÓÈÏÄÎÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å (ÓÍ. �. 2.6).äÌÑ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÌÉÛØ �ÏÄÓÞÉÔÁÔØ ÓÔÅ�ÅÎÉÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ × ÔÅÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ âÅÚÕ{ëÁÌÏÛÉ-ÎÁ, ÞÔÏ Ï�ÉÓÁÎÏ × §3.2.2. âÁÚÉÓÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ n ÞÉÓÌÏ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØ-ÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÇÏ �ÏÌÉ�ÉËÌÁ, Á ÞÅÒÅÚ k | ÞÉÓÌÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÓÅÍÅÊÓÔ×Á.îÁÛÁ ÚÁÄÁÞÁ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ Ï�ÅÎÉÔØ ÞÉÓÌÏ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ �ÉËÌÏ×,ÒÏÖÄÁÀÝÉÈÓÑ ÉÚ ÄÁÎÎÏÇÏ �ÏÌÉ�ÉËÌÁ, ÞÅÒÅÚ n É k.ðÏÌÉ�ÉËÌ  ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÏÎÏÄÒÏÍÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ�ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌ � × ÆÁÚÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÏÄÎÉÍ ËÏÎ�ÏÍ ÌÅÖÁÝÉÊ ÎÁ �Ï-ÌÉ�ÉËÌÅ, ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÙÊ Ë ×ÅËÔÏÒÎÏÍÕ �ÏÌÀ, É ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÎÁ ÎÅÍ ÂÕÄÅÔ



62 ð. é. ëáìåäá, é. ÷. ýõòï÷Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ðÕÁÎËÁÒÅ (ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �ÅÒ×ÏÇÏ ×ÏÚ×ÒÁÝÅÎÉÑ;ÓÍ. ÒÉÓ. 3). �ÁËÏÊ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌ ËÒÁÔËÏ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÀ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ �ÏÌÉ�ÉËÌ ÍÏÎÏÄÒÏÍÎÙÊ.2 òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÇÏ ÏÔÏÂÒÁ-ÖÅÎÉÅ ðÕÁÎËÁÒÅ �.ðÕÓÔØ �inj É �outj | ÔÁËÉÅ ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌÉ Ë �ÏÌÉ�ÉËÌÕ × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ j-Ê×ÅÒÛÉÎÙ (j = 1; : : : ; n), ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÉÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÉÑ �j : �inj → �outj É fj : �outj → �inj+1 (ÚÄÅÓØ �inn+1 := �in1 ), Á ÏÔÏÂÒÁ-ÖÅÎÉÅ � ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ × ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÀ � = fn ◦ �n ◦ · · · ◦ f1 ◦ �1 (ÒÉÓ. 3).
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�èñ. 2.2: Îòîáðàæåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïîëèöèêëàÎ÷åâèäíî, ÷òî çàìêíóòûå òðàåêòîðèè, ïðîõîäÿùèå â íåêîòîðîéòî÷íî ìàëîé îêðåñòíîñòè ïîëèöèêëà, ñîîòâåòñòâóþò íåïîäâèæíûìêàì îòîáðàæåíèÿ , à ýòè òî÷êè ìîæíî íàéòè êàê ðåøåíèÿ áàçèñíîéñèñòåìû
òÉÓ. 3. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ðÕÁÎËÁÒÅ �ÏÌÉ�ÉËÌÁ.åÓÌÉ �ÒÉ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ÉÚ �ÏÌÉ�ÉËÌÁ ÒÏÖÄÁÀÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ,ÔÏ ÏÎÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÍ ÔÏÞËÁÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �. éÈ ÍÏÖÎÏ2úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.9 �ÅÒÅÎÏÓÉÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÎÅÍÏÎÏÄÒÏÍÎÙÈ �ÏÌÉ�ÉËÌÏ×.
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yj = �j(xj ; ");xj+1 = fj(yj ; "); j = 1; : : : ; n;xn+1 = x1; (2.1)ÇÄÅ xj |ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ ÎÁ ,,×ÈÏÄÎÏÊ\ ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌÉ �inj j-Ê ×ÅÒÛÉÎÙ, yj |ËÏ-ÏÒÄÉÎÁÔÁ ÎÁ ,,×ÙÈÏÄÎÏÊ\ ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌÉ �outj j-Ê ×ÅÒÛÉÎÙ, "=("1; : : : ; "k) |×ÅËÔÏÒ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×.2.3. îÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÓÅÍÅÊÓÔ×. åÓÌÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÊ�ÏÌÉ�ÉËÌ ÍÏÖÅÔ �ÏÒÏÄÉÔØ �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ �ÉËÌÙ, ÔÏ ÉÚ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÓÏ-ÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÎÅÍ | ÔÏÌØËÏ ÓÅÄÌÁ É ÓÅÄÌÏÕÚÌÙ.ìÏËÁÌØÎÙÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ÓÏÂÏÊ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÓÅÄÅÌ É ÓÅÄÌÏ-ÕÚÌÏ×, Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÎÅÞÎÏ-ÇÌÁÄËÉÈ ÚÁÍÅÎ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ �ÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ Ë ÎÏÒ-ÍÁÌØÎÙÍ ÆÏÒÍÁÍ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÍ × [3℄. ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÆÁËÔÙ.óÅÄÌÁ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ Ä×Á ËÌÁÓÓÁ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ:ÒÅÚÏÎÁÎÓÎÙÅ É ÎÅÒÅÚÏÎÁÎÓÎÙÅ; �ÅÒ×ÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØ-ÎÏÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ nm ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ (× ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏ×ÏÒÑÔ Ï ÒÅ-ÚÏÎÁÎÓÅ n : m), ×ÔÏÒÏÊ | ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÍÕ.ðÕÓÔØ � | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Á � = (�0; : : : ; ��) | ÍÎÏÇÏ-ÍÅÒÎÙÊ �ÁÒÁÍÅÔÒ. ÷×ÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ:u = xmyn;P�(u; �) = ±u�(1 + ��u�) +W�−1(u; �);Q�(x; �) = x�+1 + ��x2�+1 +W�−1(x; �); (2.2)ÇÄÅ W�−1(x; �) = �0 + · · ·+ ��−1z�−1:÷ ËÏÎÅÞÎÏ-�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑÆÏÒÍÁ ÒÅÚÏÎÁÎÓÎÏÇÏ ÓÅÄÌÁ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ (ÓÍ. [4, ÔÁÂÌ. 1℄)
{ _x = x( nm + P�(u; �));_y = −y: (2.3)þÉÓÌÏ � ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÓÅÄÌÁ É ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ ×ÙÒÏÖÄÅ-ÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÓÅÄÌÁ; Ó£ÄÌÁ Ó ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ ×ÙÒÏÖÄÅÎÉÑ � ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÓÉÍ×ÏÌÏÍ S�.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.1. ÷ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ (2.3) ÉÍÅÅÔ ÍÅ-ÓÔÏ, ËÏÇÄÁ ÒÏÓÔÏË ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ �ÒÉ " = "∗ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÇÏÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ �ÅÒ×ÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ (ÓÍ. [3℄). üÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÏÔÓÅËÁÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï



64 ð. é. ëáìåäá, é. ÷. ýõòï÷ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÇÌÁÄËÉÈ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÒÅ-ÚÏÎÁÎÓÎÙÈ ÒÏÓÔËÏ× ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ.äÌÑ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÔÉ�Á ÓÅÄÌÏÕÚÅÌ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ (� + 1) ÏÂÙÞÎÕÀËÒÁÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ (Ô.Å. ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË, ÎÁËÏÔÏÒÙÅ ,,ÒÁÓÓÙ�ÁÅÔÓÑ\ ÄÁÎÎÁÑ �ÒÉ ÍÁÌÏÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÉ).÷ ËÏÎÅÞÎÏ-�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑÆÏÒÍÁ ÓÅÄÌÏÕÚÌÁ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ (�+ 1) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ (ÓÍ. [4, ÔÁÂÌ. 1℄)
{ _x = Q�(x; �);_y = −y: (2.4)úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.2. ÷ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ (2.4) ÉÍÅÅÔ ÍÅ-ÓÔÏ, ËÏÇÄÁ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ ìÏÑÓÅ×ÉÞÁ (ÍÏÄÕÌØ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ ÕÂÙ-×ÁÅÔ �ÒÉ �ÏÄÈÏÄÅ Ë ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ ÎÅ ÂÙÓÔÒÅÅ, ÞÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÓÔÅ�ÅÎØ ÒÁÓ-ÓÔÏÑÎÉÑ ÄÏ ÎÅÅ), ÓÍ. [4℄. üÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÏÔÓÅËÁÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÇÌÁÄËÉÈ ÓÅÄÌÏÕÚÌÏ×ÙÈ ÒÏÓÔËÏ× ×ÅËÔÏÒÎÙÈ�ÏÌÅÊ.ðÏÌØÚÕÑÓØ ÕËÁÚÁÎÎÙÍÉ ×ÙÛÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉ-ÔÁÔØ, ÞÔÏ ÂÁÚÉÓÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ (2.1) ÉÍÅÅÔ ÎÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÙÊ ×ÉÄ, Ô.Å. ËÁÖÄÁÑÆÕÎË�ÉÑ �j ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÏÊ × ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ.ðÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÎÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÏÊ ÂÁÚÉÓÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÙ k-�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓ-ËÏÍÕ ÓÅÍÅÊÓÔ×Õ ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ k-�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊ-ÓÔ×Ï ÎÁÂÏÒÏ× ËÏÎÅÞÎÏ-ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ fj. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÅÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.3. íÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ �ÉËÌÉÞÎÏÓÔØ × ÔÅÏÒÅÍÅ 1.8 ÎÅ �ÒÅ×ÏÓ-ÈÏÄÉÔ ÞÉÓÌÁ ÂÌÉÚËÉÈ Ë ÎÕÌÀ ÒÅÛÅÎÉÊ ÂÁÚÉÓÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.1), × ËÏÔÏÒÏÊÆÕÎË�ÉÉ fj ÔÉ�ÉÞÎÙ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.4. �ÏÞÎÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÉ�ÉÞÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏ× ËÏÎÅÞÎÏ-ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ fj ÂÕÄÅÔ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÎÉÖÅ, ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.17.2.4. ðÆÁÆÆÏ×Ù ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ É ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏ-�ÆÁÆÆÏ×Á ÓÉÓÔÅ-ÍÁ. îÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ (2.3) É (2.4) ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÀÔÓÑ × Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁÈ, ÏÔÏ-ÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ ÄÌÑ ÎÉÈ ×ÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ Ñ×ÎÏ. üÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÚÁ-ÄÁÀÔÓÑ ÔÒÁÎÓ�ÅÄÅÎÔÎÙÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÅ×ÓÀÄÕ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [4, §1.1℄). ïÄÎÁËÏ ÏÎÉ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ �ÆÁÆÆÏ×ÙÍÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ, Ô.Å. ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ Ó �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍÉ ËÏ-ÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ (ÓÍ. ÔÁÍ ÖÅ). íÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑyj −�j(xj ; ") = 0 �ÆÁÆÆÏ×ÙÍÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ, ËÏÔÏÒÙÍ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÉÈÌÅ×ÁÑ ÞÁÓÔØ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊ �ÏÌÕÞÉ×ÛÅÊÓÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (ÏÎÁ ÎÁÚÙ-×ÁÅÔÓÑ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏ-�ÆÁÆÆÏ×ÏÊ) ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÉÓÌÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÂÁÚÉÓÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.1).



ãéëìéþîïó�ø üìåíåî�áòîùè ðïìéãéëìï÷ 65ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ.ìÅÍÍÁ 2.5 (Y. Ilyashenko, S. Yakovenko [4℄). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÉÑ ÄÌÑ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÓÅÄÌÁ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ �ÆÁÆÆÏ×ÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉ-ÑÍ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÍ × ÔÁÂÌ. 1; S0 ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÅÒÅÚÏÎÁÎÓÎÏÅ ÓÅÄÌÏ, S� |ÓÅÄÌÏ Ó ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ ×ÙÒÏÖÄÅÎÉÑ �; Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ P� ÓÍ. × ÆÏÒÍÕÌÅ (2.2).�ÁÂÌÉ�Á 1ðÆÁÆÆÏ×Ù ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÄÌÑ ÓÅÄÅÌ�É� ðÆÁÆÆÏ×Ù ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑS0 xdy − �ydx = 0S� P�(xm; �) [yP�(yn; �)dx−
( nm + P�(yn; �)) xP�(xm; �)dy] = 0äÌÑ ÓÅÄÌÏÕÚÌÏ× ×ÏÚÍÏÖÎÙ Ä×Á ÔÉ�Á ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ: ×ÄÏÌØ�ÅÎÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (ÓÍ. ÒÉÓ. 4) É ÏÔ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏ-ÏÂÒÁÚÉÑ Ë �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÍÕ (ÉÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏ). ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ,ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÓÅÄÌÏÕÚÌÕ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ �: D� É Dh�.ìÅÍÍÁ 2.6 (Y. Ilyashenko, S. Yakovenko [4℄). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÉÑ ÄÌÑ ÓÅÄÌÏÕÚÌÁ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÍ × ÔÁÂÌ. 2;Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Q� ÓÍ. × ÆÏÒÍÕÌÅ (2.2).�ÁÂÌÉ�Á 2ðÆÁÆÆÏ×Ù ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÄÌÑ ÓÅÄÌÏÕÚÌÏ×�É� ðÆÁÆÆÏ×Ù ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑD� x(xdy − ydx) = 0Dh� Q�(x; �)dy − ydx = 0úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.7. ÷ �ÆÁÆÆÏ×ÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÈ ÄÌÑ S� (ÓÍ. ÔÁÂÌ. 1) É D�(ÓÍ. ÔÁÂÌ. 2) ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ P�(xm; �) É x ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÙ ÄÌÑ ÔÏÇÏ,ÞÔÏÂÙ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔØ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ èÏ×ÁÎÓËÏ-ÇÏ (�ÏÄÒÏÂÎÅÅ ÓÍ. [4, ÌÅÍÍÁ 3.1℄).úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.8. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ ÄÌÑ Ó£ÄÅÌ ÏÂÏ-ÉÈ ÔÉ�Ï× É ÓÅÄÌÏÕÚÌÁ ÔÉ�Á Dh� Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ ËÁË ÄÌÑ ÎÅ×ÏÚÍÕÝÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅ-ÍÙ, ÔÁË É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÇÏ ÅÅ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ. äÌÑ ÓÅÄÌÏÕÚÌÁÔÉ�ÁD� ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË: ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ ÌÉÛØ ÄÌÑ ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÈ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÊ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (ÒÉÓ. 4; ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÏ ÌÉÛØ ÄÌÑ ËÁÒÔÉÎËÉ ,,\).
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òÉÓ. 4. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ ÓÅÄÌÏÕÚÌÁ ÔÉ�Á D�: a)�ÒÉ ÄÏËÒÉÔÉÞÅÓËÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ; b) �ÒÉ ËÒÉÔÉÞÅ-ÓËÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ; ) �ÒÉ ÚÁËÒÉÔÉÞÅÓËÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ�ÁÒÁÍÅÔÒÁ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.9. âÁÚÉÓÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÌÑ ÎÅÍÏÎÏÄÒÏÍÎÏÇÏ �ÏÌÉ�ÉËÌÁ ÉÍÅÅÔÓÍÙÓÌ �ÒÉ ÔÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ×ÓÅ ÏÔÏÂÒÁ-ÖÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ, ÏÄÎÁËÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÆÁÆÆÏ×Ù ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÓÏ-ÈÒÁÎÑÀÔ ÓÍÙÓÌ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÊ. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ �ÒÉ �ÅÒÅÈÏÄÅ Ë �ÆÁÆ-ÆÏ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÏÌÕÞÉÔØ ,,ÌÉÛÎÉÅ\ (ÎÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÒÅ-ÄÅÌØÎÙÍ �ÉËÌÁÍ) ÒÅÛÅÎÉÑ, ÎÏ ÎÅ ÔÅÒÑÅÍ ,,ÎÕÖÎÙÈ\ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ�ÒÅÄÅÌØÎÙÍ �ÉËÌÁÍ) ÒÅÛÅÎÉÊ.ëÁË ÕÖÅ ÂÙÌÏ ÏÔÍÅÞÅÎÏ, ÍÙ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÚÁÍÅÎÑÅÍ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÑ ÂÁÚÉÓÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÆÁÆÆÏ×Ù ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ×ÉÄÁAjdxj + Bjdyj = 0, ×ÚÑÔÙÅ ÉÚ ÔÁÂÌ. 1 É 2, É �ÏÌÕÞÁÅÍ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏ-�ÆÁÆÆÏ×Õ ÓÉÓÔÅÍÕ

{!j = 0;Fj(x; y; ") = 0; j = 1; : : : ; n; (2.5)!j := Ajdxj +Bjdyj; Fj(x; y; ") := xj+1 − fj(yj; ");(x; y) := (x1; y1; : : : ; xn; yn) ∈ (R2n; 0); " ∈ (Rk; 0):üÔÕ ÓÉÓÔÅÍÕ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÉÒÏ×ÁÔØ ÔÁË: ÎÕÖÎÏ ×ÚÑÔØ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ � ÓÉÓÔÅÍÙ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ �ÆÁÆÆÏ×ÙÈ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.5), É ÎÁÊÔÉ ÅÇÏ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÕÒÏ×ÎÑ F−1(0),ÇÄÅ F : (R2n; 0) → R
n | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉÆÕÎË�ÉÑÍÉ Fj . òÅ-ÛÅÎÉÑ ÂÁÚÉÓÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.1) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏ-�ÆÁÆ-ÆÏ×ÏÊ ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ �. ï�Å-ÎÉ×ÁÑ ÞÉÓÌÏ ÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ-ÚÉÑ �, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ Ï�ÅÎËÕ Ó×ÅÒÈÕ ÎÁ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÂÁÚÉÓÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.



ãéëìéþîïó�ø üìåíåî�áòîùè ðïìéãéëìï÷ 67ðÒÅÄÅÌØÎÙÅ �ÉËÌÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÍ ÔÏÞËÁÍÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ðÕÁÎËÁÒÅ, �ÏÜÔÏÍÕ ÎÁÍ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ Ï�ÅÎÉÔØ ÞÉÓÌÏ ÔÏÌØËÏ ÉÚÏ-ÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.1). ÷ Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÞÉÓÌÏ ÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎ-ÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.1) Ï�ÅÎÉ×ÁÅÔÓÑ Ó×ÅÒÈÕ ÞÉÓÌÏÍ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈÒÅÛÅÎÉÊ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÍÁÌÏÊ �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔØÀ (ÓÍ. [4, ÌÅÍÍÁ 3.2℄),ËÏÔÏÒÙÅ, × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÙÍ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉ-ÑÍ � Ó ÔÉ�ÉÞÎÙÍ ÓÌÏÅÍ F−1(a) ÄÌÑ ÍÁÌÏÇÏ a ∈ (Rn; 0) (ÓÍ. [4, ÌÅÍÍÁ 3.3℄).ðÏÓËÏÌØËÕ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ É ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÕÒÏ×ÎÑ ÉÍÅÀÔ ÄÏ�ÏÌ-ÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÏÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ×ÓÅÇÄÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍÉ ÒÅÛÅÎÉ-ÑÍÉ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.5). îÁÍ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ Ï�ÅÎÉÔØ Ó×ÅÒÈÕ ÉÈ ÞÉÓÌÏ, �ÒÉÞÅÍ ÜÔÁÏ�ÅÎËÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ �Ï ×ÓÅÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉ-ÑÍ � É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×.äÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ÂÕÄÅÔ ÕÄÏÂÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ" É � = (�1; : : : ; �n), �j ∈ R
�j+1 ËÁË ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ �ÅÒÅ-ÍÅÎÎÙÅ, ÄÏÂÁ×É× × ÓÉÓÔÅÍÕ ÎÏ×ÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ×ÉÄÁ" = "∗ ∈ R

k; � = �∗ ∈ R
m;ÇÄÅ m := n+∑�j.ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × �ÆÁÆÆÏ×ÏÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ ÄÌÑ ÒÅÚÏÎÁÎÓÎÏÇÏ ÓÅÄÌÁ S� (ÓÍ.ÔÁÂÌ. 1) ÓÔÅ�ÅÎÉ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x É y ÎÉÞÅÍ ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ÉÚ-ÚÁ ÎÁÌÉÞÉÑÒÅÚÏÎÁÎÓÁ m : n. îÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÓÌÕÖÁÔ �ÒÅ�ÑÔÓÔ×ÉÅÍ ÎÁÛÅÍÕÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ, ÔÁË ËÁË ÓÔÅ�ÅÎÉ �ÆÁÆÆÏ×ÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÏÊÄÕÔ × ÉÔÏÇÏ×ÕÀÏ�ÅÎËÕ. ïÄÎÁËÏ ÜÔÏ ÌÅÇËÏ ÉÓ�ÒÁ×ÉÔØ, ÄÏÂÁ×É× ÎÏ×ÙÅ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÅ z = xmÉ w = yn É �ÆÁÆÆÏ×Ù ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÁ ÎÉÈ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÚÏ-ÎÁÎÓÎÏÇÏ ÓÅÄÌÁ ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÉ �ÆÁÆÆÏ×ÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ:





P�(z; �) [yP�(w; �)dx −
( nm + P�(w; �)) xP�(z; �)dy] = 0;xdz −mzdx = 0;ydw − nwdy = 0: (2.6)ðÅÒ×ÏÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ Ä×Á | ÄÏ-�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍÉ. �ÁËÖÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÍÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÉÚ ÔÁÂÌ. 2.éÔÁË, ÚÁÍÅÎÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏ-�ÆÁÆÆÏ×Õ ÓÉÓÔÅÍÕ (2.5) ÎÁ ÎÏ-×ÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÔÁËÏÇÏ ÖÅ ÔÉ�Á ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÏÔÌÉÞÉÑÍÉ:(1) ËÁÖÄÏÅ �ÆÁÆÆÁ×Ï ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÄÌÑ S� ÉÚ ÔÁÂÌ. 1 ÚÁÍÅÎÅÎÏ ÔÒÅÍÑÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ (2.6);(2) �ÁÒÁÍÅÔÒÙ " É � × ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ (2.2) ÄÌÑ Q� ×ËÌÀÞÅÎÙ × ÞÉÓÌÏ �ÅÒÅ-ÍÅÎÎÙÈ; × ÓÉÓÔÅÍÕ ×ËÌÀÞÅÎÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÁ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ: "− "∗ = b"É �− �∗ = b�, ÇÄÅ �ÒÁ×ÙÅ ÞÁÓÔÉ ÍÁÌÙ.



68 ð. é. ëáìåäá, é. ÷. ýõòï÷íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓËÁÔØ Ï�ÅÎËÕ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÎÕÌÅ×ÏÊ �ÒÁ×ÏÊ ÞÁ-ÓÔØÀ, ÎÏ É ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÍÁÌÏÊ �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔØÀ; ÜÔÁ Ï�ÅÎËÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ.íÏÄÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏ-�ÆÁÆÆÏ×Á ÓÉÓÔÅÍÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁ-�ÉÓÁÎÁ ÔÁË: 




 = 0 ∽ n+ 2s;Ff = a ∽ n;F = b ∽ k +m: (2.7)úÄÅÓØ ÓÔÒÏËÁ 
 = 0 ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÆÁÆÆÏ×Ù ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÅÒÕÔÓÑÉÚ ÔÁÂÌ. 1 É 2, Á ÄÌÑ ÒÅÚÏÎÁÎÓÎÏÇÏ ÓÅÄÌÁ | ÉÚ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.6); ÓÔÒÏËÁ Ff = aÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ×ÉÄÁ xj+1−fj(yj ; ") = aj , Á ÓÔÒÏËÁF = b|ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÁ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ " É ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ �. þÉÓÌÁ�ÒÁ×ÅÅ ÚÎÁËÁ ,,∽\ ÏÚÎÁÞÁÀÔ Ï�ÅÎËÕ ÎÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÔÁËÏÇÏ ÔÉ�Á.òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÆÁÚÏ×ÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÒÁ×ÎÁ m := 2n+ 2s+k +m.2.5. ðÒÏ�ÅÄÕÒÁ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ. ðÏÄÒÏÂÎÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ èÏ×ÁÎ-ÓËÏÇÏ [6℄ ×ÙÈÏÄÉÔ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÉ. ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÕËÁÖÅÍÌÉÛØ ÓÁÍÙÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÆÁËÔÙ (ÓÍ. [5, §3.3℄).ðÒÏ�ÅÄÕÒÁ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ ÓÏÓÔÏÉÔ × �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÊ ÚÁÍÅÎÅ �ÆÁÆÆÏ×ÙÈÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (�Ï ÏÄÎÏÍÕ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ) ÎÁ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ �Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÏÍÕ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ. ëÁÖÄÙÊ ÛÁÇ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ ÓÏÓÔÏÉÔ × �ÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ ×ÉÄÁ (2.7) Ë Ä×ÕÍ (ÉÌÉ ÏÄÎÏÊ) �ÏÈÏÖÉÍ ÓÉÓÔÅÍÁÍ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÍÅÎØÛÅÞÉÓÌÏ �ÆÁÆÆÏ×ÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ; �ÒÉ ÜÔÏÍ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙÎÅ �ÒÅ×ÙÛÁÅÔ ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ ÒÅÛÅÎÉÊ ÎÏ×ÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÒÉ-ÍÅÎÅÎÉÑ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ ÍÙ �ÅÒÅÈÏÄÉÍ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏ-�ÆÁÆÆÏ×ÏÊÓÉÓÔÅÍÙ Ë ÎÁÂÏÒÕ ÞÉÓÔÏ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÇÏ ×ÉÄÁ, ÄÏ-�ÕÓËÁÀÝÉÈ Ï�ÅÎËÕ ÞÉÓÌÁ ÒÅÛÅÎÉÊ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÁÎÁÌÏÇÁ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ, �ÒÉ-ÞÅÍ ÓÕÍÍÁ Ï�ÅÎÏË ÞÉÓÌÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÜÔÉÈ ÓÉÓÔÅÍ Ï�ÅÎÉ×ÁÅÔ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊÉÓÈÏÄÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏ-�ÆÁÆÆÏ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.âÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ �ÒÏ-�ÅÄÕÒÙ ÏÄÎÏ ÉÚ �ÆÁÆÆÏ×ÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÚÁÍÅÎÑÅÔÓÑ ÌÉÂÏÎÁ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÏÎÔÁËÔÁ, ÌÉÂÏ ÎÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ó ÎÁËÒÙ×ÁÀ-ÝÅÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ.õÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÏÎÔÁËÔÁ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ (ÓÍ. [5, §3.3 É ÆÏÒÍÕÌÁ (47)℄)
F := ∗!1 ∧ · · · ∧ !n+2s ∧ dFf1 ∧ · · · ∧ dFfl ∧ dF1 ∧ · · · ∧ dFk = �; (2.8)ÇÄÅ !j | ÌÅ×ÙÅ ÞÁÓÔÉ �ÆÁÆÆÏ×ÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ; Ffj := yj − fj(xj ; "); Fj :="j − bj; ÞÉÓÌÏ � ÍÁÌÏ.



ãéëìéþîïó�ø üìåíåî�áòîùè ðïìéãéëìï÷ 69õÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ó ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ (ÓÍ. [5, ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (64)℄)� := �1 : : : �n�" = �; (2.9)ÇÄÅ �" = ∑(r2−"2i ) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÁÌÏÇÏ r; ÆÕÎË�ÉÉ �j ÂÅÒÕÔÓÑ ÉÚ ÔÁÂÌ. 3× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÔÉ�ÏÍ j-Ê ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ; ÞÉÓÌÏ � ÍÁÌÏ.�ÁÂÌÉ�Á 3îÁËÒÙ×ÁÀÝÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ�É� ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ îÁËÒÙ×ÁÀÝÁÑ ÆÕÎË�ÉÑS0 xy(r − x)(r − y)�̃S� xyzw(r − x)(r − y)(r − z)(r − w)P 2� (z; �)�̃D� x2(r2 − x2)(r2 − y2)�̃Dh� y(r − y)(r2 − x2)Q�(x; �)�̃ðÏÑÓÎÅÎÉÑ Ë ÔÁÂÌ. 3. ÷ ÔÁÂÌÉ�Å �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÉÅ ÆÕÎË�ÉÉÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉ�Ï× ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË. úÄÅÓØ r | ÍÁÌÙÊ �ÁÒÁÍÅÔÒ, z := xm,w := yn, Á �̃ | �ÏÌÉÎÏÍ ×ÉÄÁ�̃(�) := (r2 − �21) : : : (r2 − �2�−1)(r2 − (− ��)2); (2.10)ÇÄÅ  | ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÁÒÁÍÅÔÒÏÍ ÌÏËÁÌÉÚÁ-�ÉÉ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á (�ÏÄÒÏÂÎÅÅ ÓÍ. [3℄). ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ××ÅÄÅÎÙÒÁÎÅÅ (ÓÍ. �. 2.3).�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÏÚÎÉËÁÀÔ Ä×Å ÎÏ×ÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, × ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÎÁ ÏÄÎÏ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ × ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ.ðÏÓÌÅ ÚÁÍÅÎÙ ÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÚÁÍÅÎÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÅÅ. ïÄÎÁËÏ ÅÓÌÉ × ÓÉÓÔÅÍÅ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÛÁÇÅ ÕÖÅ ÕÞÁÓÔ×ÕÅÔ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÅ Ó ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ, ÔÏ ÄÁÌÅÅ �ÆÁÆÆÏ×Ù ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÚÁÍÅÎÑÀÔÓÑÔÏÌØËÏ ÎÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ËÏÎÔÁËÔÁ (ÓÍ. ÓÈÅÍÕ).óÈÅÍÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ èÏ×ÁÎ-ÓËÏÇÏ: ËÒÕÖËÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÒÁÓ-ÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ,ÓÔÒÅÌËÁ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ ,,∗\ | ÚÁ-ÍÅÎÁ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ �ÆÁÆÆÏ×ÙÈÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÎÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÏÎ-ÔÁËÔÁ, ,,�\ | ÚÁÍÅÎÁ ÏÄÎÏ-ÇÏ ÉÚ �ÆÁÆÆÏ×ÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊÎÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ó ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊÆÕÎË�ÉÅÊ.
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70 ð. é. ëáìåäá, é. ÷. ýõòï÷ðÒÏ�ÅÄÕÒÁ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ, ËÏÇÄÁ × ÓÉÓÔÅÍÅ ÂÕÄÕÔ ÚÁÍÅÎÅ-ÎÙ ×ÓÅ �ÆÁÆÆÏ×Ù ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. þÉÓÌÏ �ÆÁÆÆÏ×ÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÒÁ×ÎÏ n+2s,�ÏÜÔÏÍÕ × ÉÔÏÇÅ ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ n+ 2s+ 1 6 4n ÓÉÓÔÅÍ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 2.10 (ÓÍ. ÔÅÏÒÅÍÕ 7 É ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 4 ÉÚ [5℄). ðÒÉ Ï�ÉÓÁÎÎÏÍ×ÙÛÅ �ÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Ë Ä×ÕÍ (ÉÌÉ ÏÄÎÏÊ) ÎÏ×ÙÍ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÌÁÒÅÛÅÎÉÊ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ (�ÒÏÓÔÏ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊ, ÅÓÌÉ ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÄÎÁ)ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÉÓÌÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.11. ðÕÓÔØ Gf = a ÅÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ, �ÏÌÕÞÅÎÎÁÑÎÁ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÛÁÇÅ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ. õÞÉÔÙ×ÁÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (2.8)É (2.9), �Ï ÉÎÄÕË�ÉÉ ÎÅÔÒÕÄÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ Gi Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ �ÏÌÉÎÏÍÏÍ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×, ÆÕÎË�ÉÊ fj É ÉÈ �ÒÏÉÚ×ÏÄ-ÎÙÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÏÒÑÄËÏ× ÉÌÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ Ó �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØ-ÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.11 ÍÏÔÉ×ÉÒÕÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.12. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÕÞÁÓÔ×Õ-ÀÝÅÊ × �ÒÏ�ÅÄÕÒÅ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ. åÓÌÉ ÜÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ �ÆÁÆÆÏ×Ï, ÏÎÏ ÉÍÅ-ÅÔ ×ÉÄ ! = 0. îÁÚÏ×ÅÍ ÅÇÏ ë-ÓÔÅ�ÅÎØÀ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ ËÏÜÆÆÉ-�ÉÅÎÔÏ× ÆÏÒÍÙ !. åÓÌÉ ÜÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏÅ, ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÇÏ K-ÓÔÅ�ÅÎØÀ ÓÔÅ�ÅÎØ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ËÁË �ÏÌÉÎÏÍÁ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÆÕÎË-�ÉÊ fj É ÉÈ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.13. äÌÑ ×ÓÅÈ �ÆÁÆÆÏ×ÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ K-ÓÔÅ�ÅÎØ ÒÁ×ÎÁ ÉÈÏÂÙÞÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ; ÔÏ ÖÅ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ É Ë ÌÀÂÏÊ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊ ÆÕÎË�ÉÉ. äÌÑËÁÖÄÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ff = a ÅÅ K-ÓÔÅ�ÅÎØ,ËÁË É ÓÔÅ�ÅÎØ ÅÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ, ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Å. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÁ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ ÅÅ K-ÓÔÅ�ÅÎØ ÔÏÖÅ ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Å, Á K-ÓÔÅ�ÅÎØÅÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ | ÎÕÌÀ.÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ (2.7) ÍÙ �Ï-ÌÕÞÁÅÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 4n ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, �ÒÉÞÅÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙÍÏÖÎÏ Ï�ÅÎÉÔØ ÅÅ ë-ÓÔÅ�ÅÎØ (ÓÍ. §3). þÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÌÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÔÏÇÏ×ÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. åÓÌÉ ÜÔÉ ÓÉÓÔÅ-ÍÙ ÂÙÌÉ ÂÙ �ÒÏÓÔÏ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍÉ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ), ÔÏÄÌÑ Ï�ÅÎËÉ ÞÉÓÌÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÕÀÔÅÏÒÅÍÕ âÅÚÕ.ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÎÁ �ÒÁ×ÕÀ ÞÁÓÔØ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØ-ÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ. üÔÏÔ ÁÎÁÌÏÇ ÄÁÅÔ Ï�ÅÎËÕÞÉÓÌÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÙÈ ÄÅËÁÒÔÏ×ÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÞÅÒÅÚ �ÒÏÉÚ×Å-ÄÅÎÉÅ ë-ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ×ÓÅÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (ÔÅÏÒÅÍÁ 2.15). ðÒÉ �ÏÍÏÝÉÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÍÙ Ï�ÅÎÉ×ÁÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÛÅÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍ, �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÈÓÑ



ãéëìéþîïó�ø üìåíåî�áòîùè ðïìéãéëìï÷ 71× ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ. äÁÌÅÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÕÍÎÏÖÉÔØ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏÎÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÉÓÔÅÍ É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ �ÏÌÕÞÉÔØ Ï�ÅÎËÕ ÎÁ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.2.6. �ÅÏÒÅÍÁ âÅÚÕ{ëÁÌÏÛÉÎÁ ÏÂ Ï�ÅÎËÅ ÞÉÓÌÁ ÒÅÛÅÎÉÊ É ÅÅ �ÒÉ-ÍÅÎÅÎÉÅ. íÙ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÔÅÏÒÅÍÕ âÅÚÕ{ëÁÌÏÛÉÎÁ ÎÅ × �ÏÌÎÏÊ ÏÂÝ-ÎÏÓÔÉ, Á × ÔÏÍ ×ÉÄÅ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÎÁÍ �ÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÅÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ. ðÏÌÎÕÀÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × [5, ÔÅÏÒÅÍÁ 12℄.ðÕÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ
Gf = a�ÏÌÕÞÅÎÁ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ. úÄÅÓØ

Gf := (P 1; : : : ; Pm);ÇÄÅ P i ÓÕÔØ �ÏÌÉÎÏÍÙ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÆÕÎË�ÉÊ fj É ÉÈ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ i 6= j ÆÕÎË�ÉÉ fi É fj ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏ×�ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ.ðÕÓÔØ fi ∈ Cp
Ii , ÇÄÅ p >m+1, Á ÓÉÍ×ÏÌ Ii ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÁÂÏÒ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ,ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÆÕÎË�ÉÉ fi.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.14. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ d É ÍÁÌÏÇÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ-ÇÏ Æ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏKd;Æ := {(a1; : : : ; am)| 0 < |a1| < Æ; 0 < |aj+1| < |a1 : : : aj |d; j = 1; : : : ;m−1}ÎÁÚÏ×ÅÍ ËÏÎÕÓÏÍ ëÁÌÏÛÉÎÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 2.15 (âÅÚÕ{ëÁÌÏÛÉÎÁ, [5℄). óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ×ÓÀÄÕ �ÌÏÔ-ÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï FP × ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Cp

I1 ×· · ·×Cp
In É �Å-ÌÏÅ ÞÉÓÌÏ d, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ f ∈ FP ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ-ÞÅÓËÉÊ ÒÁÚÍÅÒ r0 > 0 É ÞÉÓÌÏ Æ > 0, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÞÉÓÌÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ �ÒÏ-ÏÂÒÁÚÏ× �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ a = (a1; : : : ; am) ÉÚ ËÏÎÕÓÁ ëÁÌÏÛÉÎÁ Kd;ÆÄÏ�ÕÓËÁÅÔ Ï�ÅÎËÕ #{x ∈ Ur : Gf = a} 6

m∏1 degP i;ÇÄÅ 0 < r 6 r0, Á Ur ⊂ R
m | r-ËÕÂ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÎÕÌÅ.óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × §4 ÓÔÁÔØÉ [5℄,ÄÁÅÔ ÎÁÍ �ÒÁ×Ï �ÒÉÍÅÎÑÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ âÅÚÕ{ëÁÌÏÛÉÎÁ.ìÅÍÍÁ 2.16. íÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ �ÒÁ×ÙÅ ÞÁÓÔÉ a := (a1; : : : ; am) ÆÕÎË-�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ × ÉÔÏÇÅ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ, �ÒÉÎÁÄ-ÌÅÖÁÔ ËÏÎÕÓÕ ëÁÌÏÛÉÎÁ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.15.



72 ð. é. ëáìåäá, é. ÷. ýõòï÷ëÁË ÕÖÅ ÂÙÌÏ ÏÔÍÅÞÅÎÏ × ËÏÎ�Å �. 2.5, �ÏÓÌÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ{ëÁÌÏÛÉÎÁ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÌÉÛØ �ÏÄÓÞÉÔÁÔØ Ï�ÅÎËÉ ÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÓÉÓÔÅÍ, �ÏÌÕÞÅÎ-ÎÙÈ �ÏÓÌÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ.�Å�ÅÒØ ÍÏÖÎÏ ÔÏÞÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ, ÞÔÏ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔÓÑ �ÏÄ ÔÅÒÍÉ-ÎÏÍ ÔÉ�ÉÞÎÏÓÔØ.úÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ËÁËÉÍ-ÌÉÂÏ Ó�ÏÓÏÂÏÍ ÓÉÓÔÅÍÙ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ�ÒÏ�ÅÄÕÒÙèÏ×ÁÎÓËÏÇÏ, É �ÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï FPj ÅÓÔØ ÏÔËÒÙÔÏÅ ×ÓÀÄÕ �ÌÏÔ-ÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.15 ÄÌÑ j-Ê ÓÉÓÔÅÍÙ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.17. îÁÂÏÒ f = (f1; : : : ; fn), ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ Cp-ÇÌÁÄËÉÈÆÕÎË�ÉÊ, p > m + 1, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÉ�ÉÞÎÙÍ, ÅÓÌÉ f ∈ FPj ÄÌÑ ×ÓÅÈ j =1; : : : ;m.2.7. òÁÚÌÉÞÉÑ × �ÏÄÈÏÄÁÈ. à. éÌØÑÛÅÎËÏ É ó. ñËÏ×ÅÎËÏ [4℄ ÉÓÓÌÅÄÏ-×ÁÌÉ ÞÉÓÌÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ �ÒÏÏÂÒÁÚÏ× ÔÏÞÅË ÏÂÒÁÚÁ (ÓÍ. ÓÉÓÔÅÍÕ (2.5) É ÅÅÏ�ÉÓÁÎÉÅ ÎÁ Ó. 66) ÂÅÚ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÁ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ. ó ÉÓ�ÏÌØ-ÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÍÅÔÏÄÁ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ É ÔÅÏÒÅÍÙ çÁÂÒÉÜÌÏ×Á ÏÎÉ ÄÏËÁÚÁÌÉ ËÏÎÅÞ-ÎÏÓÔØ E(k) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ k.÷ ÒÁÂÏÔÅ ÷. ëÁÌÏÛÉÎÁ [5℄ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ �ÒÏÏÂÒÁÚÙ ÔÏÌØËÏ Ó�Å�É-ÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÏÂÒÁÚÁ (ÓÍ. ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÁ ai × ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.15).üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÉÌÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ (ÓÍ. ÔÅÏÒÅÍÕ 2.15), ÞÔÏ Õ�ÒÏ-ÓÔÉÌÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ ÂÙÌÁ ÎÁÊÄÅÎÁ Ñ×ÎÁÑ Ï�ÅÎËÁ ÎÁ ÞÉ-ÓÌÏ E(k).÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÔÅÍ ÖÅ ÍÅÔÏÄÏÍ, ÎÏ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏÇÏ ËÏÍÂÉ-ÎÁÔÏÒÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÄÁÅÔÓÑ Ñ×ÎÁÑ Ï�ÅÎËÁ ÎÁ E(n; k). çÌÁ×ÎÁÑ ÉÄÅÑ �ÏÄÓÞÅÔÁÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ �ÒÏÓÌÅÄÉÔØ ÚÁ ÒÏÓÔÏÍ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ�ÒÏ�ÅÄÕÒÙ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ É ÄÁÔØ ÏÂÝÕÀ Ï�ÅÎËÕ ÎÁ ÓÔÅ�ÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÄÌÑÓÉÓÔÅÍ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ.òÁÚÌÉÞÉÅ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ É ÒÁÂÏÔÙ ÷. ëÁÌÏÛÉÎÁ [5℄ ÓÏÓÔÏÉÔ × Ó�ÏÓÏÂÅ�ÏÄÓÞÅÔÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÎÁ �ÒÅÄ�ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÛÁÇÅ × ÓÈÅÍÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á (�ÕÎË-ÔÉÒÎÁÑ ÓÔÒÅÌËÁ ÎÁ ÒÉÓ. 2).§3. ï�ÅÎËÁ Ó×ÅÒÈÕ ÞÉÓÌÁ E(n; k)÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 1.8.îÁ�ÏÍÎÉÍ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ:k | ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÓÅÍÅÊÓÔ×Á (ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ);n | ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï (Ó �Ï×ÔÏÒÅÎÉÑÍÉ) ×ÅÒÛÉÎ × �ÏÌÉ�ÉËÌÅ;s | ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÚÏÎÁÎÓÎÙÈ ÓÅÄÅÌ;�j | ËÒÁÔÎÏÓÔØ j-Ê ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ;m := n+∑�j | ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× �.
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 = 0 ∽ n+ 2s 6 3n;Ff = a ∽ n;F = b ∽ k +m: (3.1)ðÒÉÍÅÎÉÍ Ë ÎÅÊ �ÒÏ�ÅÄÕÒÕ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ É �ÏÌÕÞÉÍ × ÉÔÏÇÅ 4n ÆÕÎË�É-ÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ{ëÁÌÏÛÉÎÁ, ÞÔÏÂÙ Ï�ÅÎÉÔØ ÞÉÓÌÏ ÒÅ-ÛÅÎÉÊ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ Ï�ÅÎÉÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ë-ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ×ÈÏ-ÄÑÝÉÈ × ÎÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÏ ÓÎÁÞÁÌÁ Ï�ÅÎÉÔØ K-ÓÔÅ�ÅÎÉ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ (3.1), Á ÔÁËÖÅ ÆÕÎË�ÉÉ ËÏÎÔÁËÔÏ× ÄÌÑ ÎÅÅ É ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊ ÆÕÎË-�ÉÉ. úÁÔÅÍ, �ÏÌØÚÕÑÓØ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÍÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ, ÍÏÖÎÏ Ï�ÅÎÉÔØ ÒÏÓÔë-ÓÔÅ�ÅÎÅÊ × �ÒÏ�ÅÄÕÒÅ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ (ÓÍ. ÌÅÍÍÕ 3.4). îÁËÏÎÅ�, Ó �ÏÍÏÝØÀÜÔÏÊ Ï�ÅÎËÉ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.1. óÔÅ�ÅÎØ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÈÇÒÕ��Ù 
 = 0 ÓÉÓÔÅÍÙ (2.7) (ÓÍ. ÔÁËÖÅ (3.1)) ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 6�+ 4.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÆÁÆÆÏ×Ï ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÄÌÑ ÒÅ-ÚÏÎÁÎÓÎÏÇÏ ÓÅÄÌÁ S� (ÓÍ. ÔÁÂÌ. 1). ðÏÓËÏÌØËÕ degP� = 2� + 1 (ÓÍ. (2.2)),ÓÔÅ�ÅÎØ �ÆÁÆÆÏ×Á ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x, y, z = xm, w = yn É �ÒÁ×ÎÁ 6�+ 4. ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. �ìÅÍÍÁ 3.2. äÌÑ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏ-�ÆÁÆÆÏ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (3.1) ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ:
• K-ÓÔÅ�ÅÎØ ÆÕÎË�ÉÉ ËÏÎÔÁËÔÏ× F ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 6k + 7n;
• ë-ÓÔÅ�ÅÎØ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ dF ÎÅ �ÒÅ×ÙÛÁÅÔ ë-ÓÔÅ�ÅÎÉ ÆÕÎË�ÉÉËÏÎÔÁËÔÏ× F .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÁ�ÏÍÎÉÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ ËÏÎÔÁËÔÏ× (ÓÍ.�. 2.5):

F = ∗!1 ∧ · · · ∧ !n+2s ∧ dFf1 ∧ · · · ∧ dFfl ∧ dF1 ∧ · · · ∧ dFk:úÄÅÓØ !j | ÌÅ×ÙÅ ÞÁÓÔÉ �ÆÁÆÆÏ×ÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, Ffj ≡ yj − fj(xj ; "),Fj = "j − bj . æÏÒÍÙ !j, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉ-ÑÍ ÒÅÚÏÎÁÎÓÎÙÈ ÓÅÄÅÌ, ÉÍÅÀÔ ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ë-ÓÔÅ�ÅÎØ, É ÉÈ 2s 6 2n ÛÔÕË.ë-ÓÔÅ�ÅÎØ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÆÏÒÍ !j Ï�ÅÎÉ×ÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ 6�j+4, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÚÁÍÅÞÁ-ÎÉÀ 3.1, É ÉÈ n ÛÔÕË. ðÒÉ ÜÔÏÍ ∑�j 6 k. æÏÒÍÙ dFfj ÉÍÅÀÔ K-ÓÔÅ�ÅÎØ 1,ÆÏÒÍÙ dFj | K-ÓÔÅ�ÅÎØ 0. óÏÂÒÁ× ×ÓÅ Ï�ÅÎËÉ ×ÍÅÓÔÅ, �ÏÌÕÞÉÍ �ÅÒ×ÏÅÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ë-ÓÔÅ�ÅÎÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÎÅÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ ËÏÎÔÁËÔÏ×, ÎÏ É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎ-ÎÙÈ, ÆÕÎË�ÉÊ fj É ÉÈ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �ÒÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×Á-ÎÉÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ �Ï ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÅÇÏ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÔÅ�ÅÎØ �ÁÄÁÅÔ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ;



74 ð. é. ëáìåäá, é. ÷. ýõòï÷�ÒÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÉ �Ï �ÅÒÅÍÅÎÎÙÍ xj , " É � ÍÏÖÅÔ ÅÝÅ ×ÏÚÎÉËÎÕÔØÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÔÉ�Á �fj=�xj , ÎÁ�ÒÉÍÅÒ:F = f1(x1; y1; "); �F�x1 = �f1(x1; y1; ")�x1 ;× ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ K-ÓÔÅ�ÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÓÏÈÒÁÎÉÔÓÑ. üÔÏ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÄÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ. �úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.3. ìÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ(1) ÓÔÅ�ÅÎØ ÌÀÂÏÊ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊ ÆÕÎË�ÉÉ ÉÚ ÔÁÂÌ. 3 Ï�ÅÎÉ×ÁÅÔÓÑ ×Ù-ÒÁÖÅÎÉÅÍ deg �j 6 6�+ 10; (3.2)(2) ÓÔÅ�ÅÎØ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊ ÆÕÎË�ÉÉ ÉÚ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙèÏ×ÁÎÓËÏÇÏ (ÓÍ. ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÅ (2.9)) Ï�ÅÎÉ×ÁÅÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅÍdeg � 6 8k + 10n: (3.3)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (3.2) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ degP� = 2�+1, degQ� =2� + 2 (ÓÍ. (2.2)), deg �̃� = 2� (ÓÍ. (2.10)). îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (3.3) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (3.2), ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (2.9) É ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ∑�j 6 k. �ìÅÍÍÁ 3.4 (ÏÂ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÍ ÒÏÓÔÅ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ). ë-ÓÔÅ�ÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑËÏÎÔÁËÔÏ× É ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊ ÆÕÎË�ÉÉ (ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÕÞÁÓÔ×ÕÅÔ) ÎÁ j-Í ÛÁÇÅ�ÒÏ�ÅÄÕÒÙ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ ÎÅ �ÒÅ×ÙÛÁÅÔ 2jD, ÇÄÅ D := 18k.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÓÉÌÕ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á3 n 6 k ÄÌÑ ÌÀÂÙÈÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ k ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏD > max(6k + 7n; 8k + 10n): (3.4)äÌÑ j = 1 ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (3.4), ÌÅÍÍÙ 3.2É ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 3.1.ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÄÌÑ ×ÓÅÈ j < j0, ÄÏËÁÖÅÍÄÌÑ j0. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ë-ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÅÂÏÌÅÅ D. îÁ ÛÁÇÅ j0 ÉÍÅÅÔÓÑ Ä×Á ×ÁÒÉÁÎÔÁ: ÌÉÂÏ ÏÞÅÒÅÄÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÚÁÍÅÎÑ-ÅÔÓÑ ÎÁ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ, ÌÉÂÏ | ÎÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÏÎÔÁËÔÁ. ÷ �ÅÒ×ÏÍÓÌÕÞÁÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ÓÎÏ×Á ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 3.1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÏÎÔÁËÔÁ ÎÁ j0-Í ÛÁÇÅ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ èÏ×ÁÎÓËÏÇÏ. ðÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀÅÇÏ ë-ÓÔÅ�ÅÎØ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÓÕÍÍÙ ë-ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍÙ �ÒÅ-ÄÙÄÕÝÅÇÏ ÛÁÇÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÅÒÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÉÎÄÕË�ÉÉ. üÔÁ ÓÕÍÍÁÉÍÅÅÔ ×ÉÄ j0−1∑1 2jD +D = 2j0D. �3äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÓÅÄÌÏÕÚÅÌ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÒÏÖÄÅÎÉÅÍ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÏÄÉÎ; ÓÏ×�ÁÄÅÎÉÅÓÅ�ÁÒÁÔÒÉÓ Ä×ÕÈ ÓÅÄÅÌ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÒÏÖÄÅÎÉÅÍ ÔÏÊ ÖÅ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÏÌÉ-�ÉËÌ Ó n ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÒÏÖÄÅÎÉÅÍ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÎÅ ÎÉÖÅ n.



ãéëìéþîïó�ø üìåíåî�áòîùè ðïìéãéëìï÷ 75äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1.8. ðÕÓÔØ � | �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ë-ÓÔÅ�ÅÎÅÊÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ËÁÖÄÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ èÏ×ÁÎ-ÓËÏÇÏ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÌÅÍÍÏÊ ÏÂ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÍ ÒÏÓÔÅ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ É ×Ù-�ÉÛÅÍ �Å�ÏÞËÕ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×:� 6

n+2s∏j=1 2jD 6
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