úÁÄÁÞÉ Ë ÌÅËÃÉÉ 4 1) ëÁËÉÅ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ (É ËÁËÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ) ÉÍÅÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÏŒÏÒÏÔÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ R_ff : x → x + ff (mod 1)?

2) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → X ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ∅ É X.

3) ðÕÓÔØ f(x) =^{+∞} ∑ n=−∞

a_ne^{inx}, ÐÒÉÞčÍ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÉÚ a_n ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÎÕÌÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÒÑÄÁ æÕÒØÅ^{+∞} ∑ n=−∞

c_ne^{inx} ÆÕÎËÃÉÉ f, ŒÙÞÉÓÌÑÅÍÙÅ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ c_n = 1 2ß ß∫ −ß f(x)e^{−inx} dx, ÒÁŒÎÙ a_n.

4) îÁÐÉÛÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÏÊ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ, ÄÌÑ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÒÑÄÁ æÕÒØÅ^{+∞} ∑ n=−∞

c_ne^{2ßinx} ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ 1.

5) ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÉÍÅÅÔ ÐÅÒÉÏÄ 1 É c_n | Åč ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æÕÒØÅ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æÕÒØÅ ÆÕÎËÃÉÊ f(x + ff) É f(kx) (k | ÃÅÌÏÅ).

6) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ¯(T^{−n}A ∩ B) → ¯(A)¯(B) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ A É B, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÐÏÌÕËÏÌØÃÕ, ÔÏ ÜÔÏ ÖÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÉÚ œ-ÁÌÇÅÂÒÙ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ.

7) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : [0; 1] → [0; 1], f(x) = { x=2; 0 ¡ x ≤ 1; 1; x = 0

ÎÅ ÉÍÅÅÔ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ ÍÅÒÙ.

úÁÄÁÞÉ Ë ÌÅËÃÉÉ 4 1) ëÁËÉÅ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ (É ËÁËÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ) ÉÍÅÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÏŒÏÒÏÔÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ R_ff : x → x + ff (mod 1)?

2) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → X ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ∅ É X.

3) ðÕÓÔØ f(x) =^{+∞} ∑ n=−∞

a_ne^{inx}, ÐÒÉÞčÍ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÉÚ a_n ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÎÕÌÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÒÑÄÁ æÕÒØÅ^{+∞} ∑ n=−∞

c_ne^{inx} ÆÕÎËÃÉÉ f, ŒÙÞÉÓÌÑÅÍÙÅ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ c_n = 1 2ß ß∫ −ß f(x)e^{−inx} dx, ÒÁŒÎÙ a_n.

4) îÁÐÉÛÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÏÊ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ, ÄÌÑ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÒÑÄÁ æÕÒØÅ^{+∞} ∑ n=−∞

c_ne^{2ßinx} ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ 1.

5) ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÉÍÅÅÔ ÐÅÒÉÏÄ 1 É c_n | Åč ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æÕÒØÅ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æÕÒØÅ ÆÕÎËÃÉÊ f(x + ff) É f(kx) (k | ÃÅÌÏÅ).

6) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ¯(T^{−n}A ∩ B) → ¯(A)¯(B) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ A É B, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÐÏÌÕËÏÌØÃÕ, ÔÏ ÜÔÏ ÖÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÉÚ œ-ÁÌÇÅÂÒÙ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ.

7) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : [0; 1] → [0; 1], f(x) = { x=2; 0 ¡ x ≤ 1; 1; x = 0

ÎÅ ÉÍÅÅÔ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ ÍÅÒÙ.