úÁÄÁÞÉ Ë ÌÅËÃÉÉ 3

1) S | ÐÏÌÕËÏÌØÃÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ R(S) = {⨆_N j=1 A_j | | A_j ∈ S} | ËÏÌØÃÏ.

2) ãÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÌÕËÏÌØÃÏ Œ {0; 1}^Z (ÉÌÉ {0; 1}^{Z+}).

3) íÎÏÖÅÓÔŒÏ {0; 1}^{Z+} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÏÍ Œ ÍÅÔÒÉËÅ æ(ff; fi) = ∑_∞ j=0 2^{−j} |ff_j − fi_j |, Ô. Å.

ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÅÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÄÅÌÉÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏ- ËÒÙÔÉÅ.

4) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ M = ⋃_∞ k=1 M_k, ÔÏ ¯^∗(M) ≤ ∑_∞ k=1 ¯^∗(M_k).

5) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : X → Y ÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

Á) äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (x_n), x_n → x_0 ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ f(x_n) ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë f(x_0).

Â) ðÒÏÏÂÒÁÚ f^{−1}(G) ÌÀÂÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ G ⊂ Y ÏÔËÒÙÔ.

6) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÉÚÍÅÒÉÍÏÓÔÉ (Ô. Å. (M; B)-ÉÚÍÅÒÉÍÏÓÔÉ) ÆÕÎËÃÉÉ f : X → R ÄÏ- ÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ f^{−1}((−∞; c)) ∈ M ÐÒÉ ŒÓÅÈ c. (õËÁÚÁÎÉÅ: ÔÅ A ⊂ R, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ f^{−1}(A) ∈ M, ÏÂÒÁÚÕÀÔ œ-ÁÌÇÅÂÒÕ.)

7) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ E_2 ÕÄŒÏÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÍÅÒÕ ìÅÂÅÇÁ. (õËÁ- ÚÁÎÉÅ: ¯(A) É ¯((E_2)^{−1}(A)) | ÄŒÅ ÍÅÒÙ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÅ ÎÁ ÐÏÌÕËÏÌØÃÅ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ.)

8) õËÁÖÉÔÅ ÄÒÕÇÕÀ ÍÅÒÕ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ E_2.

9) ĂóÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅĄ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÍÅÅÔ ÌÅÂÅÇÏŒÕ ÍÅÒÕ ÎÕÌØ.

10) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ ÆÕÎËÃÉÉ äÉÒÉÈÌÅ ÐÏ ÏÔÒÅÚËÕ [0; 1].

11) ðÕÓÔØ T ÜÒÇÏÄÉÞÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ¯(T^{−1}(A)△A) = 0, ÔÏ ¯(A) = 0 ÉÌÉ ¯(A) = 1.

12) åÓÌÉ T ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÅÔ, ÔÏ ÏÎÏ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÊ ÖÅ ÍÅÒÙ).

úÁÄÁÞÉ Ë ÌÅËÃÉÉ 3

1) S | ÐÏÌÕËÏÌØÃÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ R(S) = {⨆_N j=1 A_j | A_j ∈ S } | ËÏÌØÃÏ.

2) ãÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÌÕËÏÌØÃÏ Œ {0; 1}^Z (ÉÌÉ {0; 1}^{Z+}).

3) íÎÏÖÅÓÔŒÏ {0; 1}^{Z+} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÏÍ Œ ÍÅÔÒÉËÅ æ(ff; fi) = ∑_∞ j=0 2^{−j} |ff_j − fi_j |, Ô. Å.

ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÅÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÄÅÌÉÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏ- ËÒÙÔÉÅ.

4) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ M = ⋃_∞ k=1 M_k, ÔÏ ¯^∗(M) ≤ ∑_∞ k=1 ¯^∗(M_k).

5) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : X → Y ÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

Á) äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (x_n), x_n → x_0 ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ f(x_n) ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë f(x_0).

Â) ðÒÏÏÂÒÁÚ f^{−1}(G) ÌÀÂÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ G ⊂ Y ÏÔËÒÙÔ.

6) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÉÚÍÅÒÉÍÏÓÔÉ (Ô. Å. (M; B)-ÉÚÍÅÒÉÍÏÓÔÉ) ÆÕÎËÃÉÉ f : X → R ÄÏ- ÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ f^{−1}((−∞; c)) ∈ M ÐÒÉ ŒÓÅÈ c. (õËÁÚÁÎÉÅ: ÔÅ A ⊂ R, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ f^{−1}(A) ∈ M, ÏÂÒÁÚÕÀÔ œ-ÁÌÇÅÂÒÕ.)

7) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ E_2 ÕÄŒÏÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÍÅÒÕ ìÅÂÅÇÁ. (õËÁ- ÚÁÎÉÅ: ¯(A) É ¯((E_2)^{−1}(A)) | ÄŒÅ ÍÅÒÙ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÅ ÎÁ ÐÏÌÕËÏÌØÃÅ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ.)

8) õËÁÖÉÔÅ ÄÒÕÇÕÀ ÍÅÒÕ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ E_2.

9) ĂóÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅĄ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÍÅÅÔ ÌÅÂÅÇÏŒÕ ÍÅÒÕ ÎÕÌØ.

10) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ ÆÕÎËÃÉÉ äÉÒÉÈÌÅ ÐÏ ÏÔÒÅÚËÕ [0; 1].

11) ðÕÓÔØ T ÜÒÇÏÄÉÞÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ¯(T^{−1}(A)△A) = 0, ÔÏ ¯(A) = 0 ÉÌÉ ¯(A) = 1.

12) åÓÌÉ T ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÅÔ, ÔÏ ÏÎÏ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÊ ÖÅ ÍÅÒÙ).